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1. INFORMA� II GENERALE 
 
Obiectul prezentei lucr� ri îl constituie casa de locuit individual situat�  în ora� ul 

XXXXX str. XXXX, nr. XXX. 
 
Scopul lucr� rii este de a realiza prin expertiza auditul energetic al cl� dirii pentru 

obtinerea CERTIFICATULUI DE EFICIEN��  ENERGETIC�  în conformitate cu legisla�ia 
din domeniul construc�iilor (Legea 10/1995, OG 29/2000, Legea 325/2002, OUG 174/2002, 
Legea 472/2005, Legea 206/2006) � i cu reglement� rile tehnice în vigoare. 

 
Expertiza Energetic�  a unei cl� diri existente const�  în determinarea 

caracteristicilor termotehnice � i func�ionale reale ale sistemului cl� dire - instala�ii termice în 
scopul caracteriz� rii din punct de vedere energetic a cl� dirii. Expertiza energetica 
furnizeaz�  datele tehnice de baza necesare pentru Certificatul Energetic. 

 
Certificatul Energetic al cl� dirii este un document oficial prin care se atest�  

performan�a energetic�  a cl� dirii � i a instala�iilor termice aferente. Certificatul energetic 
întrege� te imaginea asupra valorii construc�iei prin "valen�a energetica", fiind un document 
util pentru proprietarul s� u, utilizatorul cl� dirii, în ac�iuni privind vânzarea-cump� rarea, 
asigurarea, taxele de mediu etc. 

 
Cl� direa este amplasat�  în localitatea XXXXX str. XXXX, nr. XXX cu fa�a spre sud 

(S) si est (E). Intrarea principal�  este orientata spre est (E), casa având � i o intrare 
secundar�  prin partea de nord (N). 
 
 
2. PREZENTAREA CL � DIRII 
 
2.1 Prezentarea General �  a cladirii 
 

Cladirea a fost proiectata de Biroul de Arhitectura PINTILIE SRL în anul 2008,  
execu�ia cladirii  fiind realizata  pe parcursul anilor 2008-2009 (2008 - funda�ie, structur�  iar 
în 2009 – finisajele interioare si exterioare). Cl� direa este complet func�ional�  din octombrie  
2009. 

Destina�ia cladirii locuin��  privata, pe baza unui proiect personalizat, adaptat la 
condi�iile locale � i exigen�ele propietarului. 

Amplasamentul construc�iei este definit de urm� toarele elemente caracteristice: 
�  face parte din zona climatica II conform h� r�ii de zonare climatic�  a României, 

fig Al din SR 19074 sau Anexa D din normativul C107-2005, partea a 3-a C107/3. 
�  orientarea fa��  de punctele cardinale: axa longitudinal�  a cladirii  este S-N are 

o înclina�ie estic�  sub 10° fa ��  de direc�ia Nord. 
�  Cota ±0,00 de calcare a peretelui se va afla cu 50 cm mai sus decât cota 

terenului amenajat. 
 

Cladirea are parter si etaj, la parter fiind inclus si un garaj de 7x6x3 m. 
Cladirea beneficiaz�  de terase generoase atat la parter cat � i la etaj. 
Cladirea are o terasa necirculabila peste etajul 1. 
 



                                                                      
      
 

INFRARED TRAINING &CONSULTING CENTER SRL                                           R.C.J23/2796/23.10.2007 
Strada 1 Mai, Nr.2                                                                                                     C.I.F. RO16465525 
Otopeni, Judetul Ilfov                                                                                                Cont: RO95 BRDE 441S V313 7530 4410 
Telefon: 021.312. 4081                                                                                             BRD GSG Vacaresti 
Fax:      021.312. 4083                                                                                              www.termoviziune.ro 

4

�  Suprafa�a construit�  pe sol Scs= 175 m2, � i suprafa�a desf�� urat�  parter etaj  
      Sd= 285 m2 

�  În� l�imea pe nivel este de 2,75 m. Înal�imea maxim�  la strea� in�  a  
      imobilului este de  5,55 m. 

�  În� l�imea maxim�  a cl� dirii este de 6,30 m 
�  Fa�ada principal�  spre EST, cu intrare din aleea principal�  

 
Cladirea cuprinde 1 apartament, din care la parter :  

Sufragerie, Camera de zi, Bucatarie, Hol, Casa scarii, Camera centrala termica, 
Camara, Debara, Baie, Vestibul intrare, Terasa Sud, Teras�  (verand�  semi-închis� ) 
Nord; 
 

Iar la etaj :  
Dormitor I, Baie 1, Dressing, Dormitor 2, Baie 2, Dormitor 3, Baie 3, Debara, Hol etaj, 
Casa scarii, Terasa Sud, Teras�  Nord; Terasa Est. 

 
 
2.2 Date generale privind structura de rezisten ��  a cl � dirii  
 

Funda�iia din beton armat este pân�  la cota de -1,65 m cu placa pe sol este din beton 
armat (BA) groasa de 10 cm. 

Structurile cu grinzi de beton armat (BA) 35x40 cm pe stâlpi de beton armat de 40x40 
cm, cu plan� ee de BA groase de 15 cm constituie una dintre solu�iile cele mai frecvente 
aplicate pentru realizarea cl� dirilor etajate.  

Structura portant�  vertical�  este realizat�  din stalpi din beton armat monolit dispuse 
în sistem simetric la traveei de 3,55m respectiv de 4,025m. Plan� eele sunt alc� tuite din 
pl� ci plane de 10 cm grosime în câmp curent � i se sprijina pe grinzi de BA de 40x35 cm 
grosime. Fa�adele sunt alc� tuite din pere�i din BCA tip GNB 35  cu în� l�imea unui nivel � i 
l�� imea egal�  cu 25 cm. 

Infrastructura este astfel alc� tuit�  astfel încât în ansamblu este o cutie rigid� . 
Funda�iile sunt continue, din beton armat  (cuzine�i din beton armat � i t� lpi din beton 
simplu). 

Buiandrugii ferestrelor au structur�  din BA � i nu au elemente de protec�ie termic� .  
 
Pere�ii verticali dintre stâlpi realizati din BCA –tip GBN 35 prezint�  o serie de avantaje 

� i conlucrare spa�iala bun�  a elementelor structurale. 
Cl� direa are o termoizola�ie pe pere�ii verticali de 20 cm din polistiren expandat, soclul 

casei si pere�ii funda�iei sunt izola�i cu polistiren extrudat si elemente de hidroizola�ie de 10 
cm. 

Terasele circulate si necirculate au o izola�ie termica  de 20 cm din polistiren extrudat. 
O aten�ie deosebit�  a fost acordata hidroizola�iei la terase, aplicându-se membrane de 

o calitate deosebit� . 
Tavanul garajului si planseul de la parter de sub terasa circulata de la etaj este izolata 

cu polistiren expandat de 10 cm. 
 
O bun�  conformare în raport cu ac�iunea seismica este condi�ionat�  de  satisfacerea 

urmatoarelor cerinte: 
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- adoptarea unor forme în plan care s�  evite disimetrii pronun�ate în distribu�ia maselor 
� i a rigidit�� ilor; 
- dispunerea cât mai simetrica a stâpilor de rezisten��  în raport cu axele principale ale 
structurii; 
- distribuirea cât mai uniform�  a stâlpilor de rezisten��  sau a diafragmelor în planul 
cl� dirii la distan�e care s�  permit�  plan� eelor s� -� i îndeplineasca în bune condi�iuni 
rolul de � aib�  (de unificare � i coordonare a deplas� rilor la fiecare nivel al cl� dirii); 

Pentru sporirea capacit�� ii de rezistent�  � i a rigidit�� ii stâlpilor si a plan� eelor s-a utilizat Fe-
beton de 20 mm. 

S-a remarcat evitarea amplasarii golurilor pentru u� i � i ferestre la distan�e prea mici 
fa��  de stilpii de rezisten�� .  Buiandrugii sunt arma�i �inand seama de rolul important pe care 
acestia îl joaca în cre� terea rigidit�� ii sistemului structural precum � i in disiparea 
considerabil�  de energie in cazul unei actiuni seismice puternice. 

Structurile din stîlpii � i plan� ee de BA sunt utilizate pentru realizarea de cladiri de 
locuit cu numar mic si mediu de niveluri prezentând o gam�  variat�  de rezolv� ri constructive 
de detaliu. 

Structurile din BA s-au materializat  prin realizarea de cofraje unde s-a turnat beton 
care s-a vibrat. 

Compartiment� rile interioare au fost facute din  din pereti despar�itori u� ori (ziduri 
b.c.a., fâ� ii b.c.a. etc.) 

 
2.3 Elemente de alcatuire arhitecturala: 

 
Cladirea se compune din parter � i etaj cu înc� peri ce au destina�ia de locuire si anexe 

func�ionale pentru realizarea unui confort adecvat. La parter se afl�  amplasat un garaj. Acest 
garaj dispune de o suprafa��  de 6x7=42 mp cu o inal�ime de 2,90 m. U� ile de la garaj sunt 
realizate din PVC cu inser�ie de spuma poliuretanic� , Grosimea u� ilor este de 42 mm. 
Destina�ia înc� perilor de la parter si etaj este indicata la punctul 2.1. 
În� l�imea nivelului curent este 2,75 m pentru parter � i 2,65 m la  etaj. 

Intrarea principal�  este dispusa pe partea de Est cu 4 trepte pe o scar�  de intrare, 
iar intrarea secundara este amplasat�  pe partea de Nord cu 4 trepte pe o scar�  de intrare. 
U� ile exterioare sunt din PVC (cu 5 camere) � i o structura tripl�  de geam tratat Low-E de 
grosime 4x12x4x12x4=36mm. 

Tâmpl� ria exterioar�  de la ferestre este de tipul înglobat�  în zidul vertical de BCA, 
este realizat�  din profil PVC (cu 5 camere) � i o structur�  tripl�  de geam tratat Low-E de 
grosime 4x12x4x12x4=36 mm. 

 
Cladirea o forma regulat�  în plan, dreptunghiular� . 

 
Finisajele interioare sunt obi� nuite: 
�  tencuieli de cca 1 cm grosime la interior, zugr� veli obi� nuite în culori de ap�  la 

pere�i � i tavane, la pere�ii din bucatarie � i b� i s-a aplicat faian��  pân�  la tavan. 
�  pardoseli reci din gresie � i pardoseli calde din parchet triplu stratificat în 

dormitoare. In garaj  pardoseala este realizat�  din gresie. 
 

�  compartiment� ri cu pere�i nestructurali din zid� rie de  BCA de 12,5 cm 
grosime. 
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Finisajele exterioare sunt: 
�  tencuieli armate cu fibr�  de sticl� , solu�ie tip CERESIT � i zugr� veal�  cu vopsele 

acrilice FABRYO, de cca 1 cm grosime la exterior; 
�  zugr� veal�  cu vopsele acrilice FABRYO, de cca 1 cm grosime la soclu; 
�  vopsitorie cu vopsele acrilice de culori diferite la parter fa��  de etaj. 
�  Soclul este finisat la exterior similar cu pere�ii structurali, inlocuindu-se polistirenul 

expandat cu polistiren extrudat. 
�  Deasemenea, soclul este hidroizolat vertical si orizontal cu hidroizola�ie rigid�  

(ciment hidroizolant). 
 
Terasele circulante au pardoseala acoperita cu gresie de culoare deschis� , iar in 

structura teraselor circulate in afara straturilor corespunzatoare unei bune hidroizola�ii s-a 
prevazut si o termoizola�ie din polistiren  extrudat de 10 mm, iar la intrados (tavanele de 
sub terasele circulate sa prev� zut un strat termoizolant de polistiren expandat de 10 cm. 

Terasa necirculata are un strat de termoizolatie de 20 cm de polistiren extrudat în 
afara celorlalte straturi ce asigura o buna hidroizola�ie, 

 
Tâmpl� ria exterioar�  din PVC cu 3 foi de geam tratat LW de 4 mm grosime � i 

intersti�iu cu gaz argon de 12 mm, în stare nou� , cu grad de etan� are corespunz� tor. 
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                        IMAGINI ALE CLADIRII ANALIZ ATE 
 

 

 
 

Figura 1.   Fatada EST – intrare principala  
 

  
            Detaliu: usi garaj                                                     Detaliu: terasa EST 

 
  Vezi raport termografic 
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Figura 2.   Fa�ada SUD 
 
 
 

 
 

Vezi raport termografic 
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Figura 3.    Fa�ada SUD-VEST 
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2.4 Instala �iile de înc � lzire � i ap �  cald �  menajer �  
 
Cl� direa este alimentat�  cu ap�  de la un pu� forat la 30 m adancime, prev� zut cu un 

vas tampon de 500l, � i instala�ia de pompare � i hidrofor adecvate. 
Apele uzate vor fi evacuate intr-o sta�ie de epurare. 
Cl� direa este prev� zut�  cu instala�ii de înc� lzire proprie, cu agent termic ap�  cald�  

50/60°C. Agentul termic este furnizat de CT (centra la termic� ) tip Vaillant Turbomax VU 282, 
amplasat�  la interior cladire (parter) camera tehnic� . Fiecare palier având racord separat pe 
instala�ia de înc� lzire. Energia termic�  furnizat�  cl� dirii este contorizat�  la nivel de CT. 

 
Distribu�ia agentului termic în cl� dire este inferioar�  � i se realizeaz�  la nivelul 

palierului. Conductele de distribu�ie pentru înc� lzire au termoizola�ie corespunz� toare. 
Înc� lzirea spa�iilor se realizeaz�  cu corpuri statice-radiatoare tip PKKP, din o�el, cu 

în� l�imea de 600 mm � i puterea termica cuprinsa intre 560 W � i 3000 W în condi�ii nominale 
(agent termic 90/70°C � i temperatura interioar�  de calcul 20°C). Necesarul de c � ldur�  pentru 
înc� lzirea cl� diri � i prepararea apei calde de consum a fost aproximat de proiectant la 23.210 
W (19960 kcal/h) 

Num� rul total de radiatoare este de 18 buc�� i. Radiatoarele sunt prev� zute cu 
robinete termostatate cu dublu reglaj. Fiecare coloan�  este prev� zut�  cu ventile automate de 
aerisire. 

Leg� turile la corpuri se face prin conducte de Cu montate într-un înveli�  tubular de 
protec�ie ce are rol de izola�ie termic� . 

Conductele sunt înglobate în � apa de egalizare a pl� cii pardoselii � i sunt racordate la 
un distribuitor – colector montat la fiecare nivel. 

 
Cl� direa este prev� zut�  cu instala�ii sanitare, pentru alimentare cu apa rece si ap�  

cald�  de consum, precum � i cu instala�ii de canalizare pentru apa menajer�  � i pluvial� . 
 
Prepararea apei calde necesar�  consumului se face în CT proprie. Fiecare dormitor al 

cl� dirii este prev� zut cu o baie proprie, dotat�  cu urm� toarele obiecte sanitare: 
�  1 lavoar din por�elan sanitar, cu baterie amestec� toare, sifon de scurgere pentru 

lavoar; 
�  1 WC din por�elan sanitar, rezervor de WC montat la nivelul vasului. 
�  cad�  de baie format mic sau mare dupa destina�ii, cu baterie amestec� toare � i furtun 

flexibil. 
În buc� tarii sunt prev� zute sp� l� toare din inox. 
Alimentarea obiectelor sanitare cu ap�  rece � i cald� , precum � i canalizarea apelor 

menajere se face prin coloane montate în ni� e. 
 
Distribu�ia apei reci � i calde se face în interiorul  cl� dirii. Izola�ia termic�  a conductelor 

de distribu�ie apa cald�   � i rece  este conform normelor tehnice în vigoare. Consumul de apa 
cald�  este contorizat la nivel de cladire. 
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3. RAPORTUL DE EXPERTIZ�  
 
3.1 Informa �ii generale: 
 
Cl� dire:  Parter cu Etaj 
Adresa:  str. XXXX, nr. XXX, orasul XXXXX, judetul XXXXX. 
Proprietar:  XXXXXXXXXX  
Destina �ia principal �  a cl � dirii:   locuire. 
Tipul cl � dirii:    cl� dire individual�  
Anul construc �iei:    2009. 
Proiectant :   Biroul de arhitectura PINTILIE SRL 
Structura constructiv � :    Stalpi si grinzi de BA cu plansee de BA                                          
 
Caracteristici geometrice � i termotehnice ale anvelopei � i calculul elementelor 
necesare întocmirii auditului energetic au fost lua te din cartea tehnica a cladirii. În 
Anexa 1 se afla urmatoarele planuri : 
 

·  Plan parter  plan� a A2 
·  Plan etaj plan� a A3 
·  Plan Fa�ad�  Est plan� a A7 
·  Plan Fa�ad�  Vest plan� a A9 
·  Plan Fa�ad�  Nord  plan� a A10 
·  Plan Fa�ad�  Sud  plan� a A8 
·  Plan sec�iuni A-A; plan� a A5 
·  Plan sec�iuni B-B plan� a A6 

 
Not � : 

Cotele necesare realiz� rii calculelor de eficien��  energetic�  se iau pe   
    conturul interior al cl� dirii pentru pere�ii exteriori. 
Suprafe�ele inc� lzite se consider�  suprafe�ele fiecarui planseu (parter+etaj)  
   pe conturul interior al cl� dirii (se �ine cont si de suprafa�a pere�ilor interiori  
   în planul orizontal). 
In cadrul suprafe�ei înc� lzite la placa de sol se considera si suprafa�a  
   garajului la cota de interior. 
Volumul înc� lzit al cladirii luat în calculele de eficien��  energetic�  se  
   consider�  volumul delimitat de anvelopa cladirii (la interior). 
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SPURAFETE UTILE  ORIZONTALE fara pereti interiori 

Plan PARTER L [m] l [m] S [m2] 
1 Sufragerie 3,775 6,250 23,59 
2 Camera de zi 3,225 4,750 15,32 
3 Bucatarie 3,875 4,125 15,98 
4 Hol 1 4,125 2,000 8,25 
5 Hol 2 2,300 2,550 5,87 
6 casa scarii 2,300 2,900 6,67 
7 HOL 3  4,425 1,200 5,31 
8 Centrala termica 1,925 2,552 4,91 
9 Camara 2,375 2,525 6,00 

10 Debara 1,925 2,275 4,38 
11 Baie  2,375 2,275 5,40 
12 VESTIBUL intrare 1,750 4,550 7,96 

     Plan parter 109,65 
 
Plan ETAJ L [m] l [m] S [m2] 
1 Dormitor 1 4,425 4,125 16,566 
2 Baie 1 2,173 2,000 4,35 
3 Dressing 3,375 2,475 8,35 
4 Dormitor 2 3,500 4,500 15,75 
5 Baie 2 2,250 1,900 4,28 
6 Hol dormitor 2 1,000 1,900 1,90 
7 Dormitor 3 3,750 6,250 18,70 
8 Baie 3 2,625 1,750 4,59 
9 Debara 1,000 1,375 1,38 
10 Hol etaj 4,550 2,000 9,10 
11 Hol CS 2,300 4,250 9,78 

     Plan ETAJ 94,73 
 

Suprafata  placa peste sol SUBSOL Garaj 43,75 m2 
 

suprafata utila CLADIRE 204,38 [m2] 

suprafata locuita CLADIRE 89,93 [m2] 

 

Sinc  = 263,38 [m2] 

 

PERIMETRU  etaj la interior 43,73 m 

PERIMETRU   PARTER la interior 54,50 m 



                                                                      
      
 

INFRARED TRAINING &CONSULTING CENTER SRL                                           R.C.J23/2796/23.10.2007 
Strada 1 Mai, Nr.2                                                                                                     C.I.F. RO16465525 
Otopeni, Judetul Ilfov                                                                                                Cont: RO95 BRDE 441S V313 7530 4410 
Telefon: 021.312. 4081                                                                                             BRD GSG Vacaresti 
Fax:      021.312. 4083                                                                                              www.termoviziune.ro 

13

 
Suprafata exterioara pereti pe orientari cardinale cladire  
S Suprafata perete exterior PARTER     33,65 m2 

E Suprafata perete exterior PARTER     42,31 m2 

N Suprafata perete exterior PARTER     35,94 m2 

V Suprafata perete exterior PARTER     40,56 m2 

    152,46  

      

S Suprafata perete exterior ETAJ     27,41 m2 

E Suprafata perete exterior ETAJ     27,41 m2 

N Suprafata perete exterior ETAJ     28,05 m2 

V Suprafata perete exterior ETAJ     27,35 m2 

    110,22  

    262,69  

SUPRAFATA PERETI VERTICALI  262,69 m2 

       
o Suprafata terasa CIRCULABILA SUD ETAJ     61,7 m2 

o Suprafata terasa CIRCULABILA NORD Etaj     24,51 m2 

o Suprafata terasa Balcon Est     10,13 m2 

o Suprafata terasa CIRCULABILA NORD Parter     22,44 m2 

o Suprafata terasa NECIRCULABILA peste ETAJ  102,03 m2 

      
Suprafata  placa peste sol SUBSOL parter   161,35 m2 

 
 

Suprafata incalzita cladire   

Suprafata incalzita etaj  102,03 m2 

Suprafata incalzita parter fara garaj     117,60 m2 

Suprafata incalzita GARAJ     43,75 m2 

Suprafata incalzita cladire     263,38 m2 

 

Volum INCALZIT 735,96 m3 
 

 Suprafata OPACA pereti exteriori verticali   213,37 
Suprafata OPACA perete EXTERIOR S 46,60 m2 S 

Suprafata OPACA perete EXTERIOR E 47,74 m2 E 

Suprafata OPACA perete EXTERIOR N 57,64 m2 N 

Suprafata OPACA perete EXTERIOR V 61,39 m2 V 
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 Suprafata vitrata pereti exteriori verticali   49,32 

Suprafata vitrata perete EXTERIOR S 14,46 m2 S 

Suprafata vitrata perete EXTERIOR E 21,99 m2 E 

Suprafata vitrata perete EXTERIOR N 6,35 m2 N 

Suprafata vitrata perete EXTERIOR V 6,52 m2 V 
 
 

ARIA ANVELOPEI   568,26 m2 
 
 

Arie desf�� urat�  construit�  :  
110 m2 etaj ;  
175 m2 parter ;  
41 m2   terasa parter ;  
96 m2    terasa etaj + balcon 

 
Arie desf�� urat�  total =422 m2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                                                      
      
 

INFRARED TRAINING &CONSULTING CENTER SRL                                           R.C.J23/2796/23.10.2007 
Strada 1 Mai, Nr.2                                                                                                     C.I.F. RO16465525 
Otopeni, Judetul Ilfov                                                                                                Cont: RO95 BRDE 441S V313 7530 4410 
Telefon: 021.312. 4081                                                                                             BRD GSG Vacaresti 
Fax:      021.312. 4083                                                                                              www.termoviziune.ro 

15

RrR' ×=

S

l�N
R1

1
r

i
iii� ××

×+

=

==

� '

E'

R

S
S

R

3.2  Determinarea rezisten �ei termice medii a anvelopei 
        

Elem. Orient  Descriere S R r R' S/R' 

constr.     m2 m2K/W  -- m 2K/W W/K 
PE 

vertical S perete exterior  46,60 
7,58 

0,920 6,97 6,67 
  E perete exterior  47,74 7,67 0,950 7,29 6,69 
  N perete exterior  57,64 7,58 0,910 6,90 8,34 
  V perete exterior  61,39 7,58 0,950 7,21 8,51 

Pl terasa 

CIRCULABILA peste 

parter    planseu terasa circulata 46,54 6,072 0,98 5,963 7,80 
Pl terasa 

NECIRCULABILA 

peste etaj    planseu terasa necirculata 102,03 6,263 0,88 5,536 18,43 
Plsol   planseu peste sol cu garaj 161,35 6,308 0,86 5,469 29,50 
FE S ferestre geam triplu; timpl.din PVC 14,46 0,750  -- 0,750 19,28 

Uint  E ferestre geam triplu; timpl.din PVC 21,99 0,750  -- 0,750 29,32 
  N ferestre geam triplu; timpl.din PVC 6,35 0,750  -- 0,750 8,47 
  V ferestre geam triplu; timpl.din PVC 6,52 0,750  -- 0,750 8,69 

  SE = 568,24  � S/R'  = 151,72 
 
 
Formule de calcul folosite: 

·  pentru determinarea lui " r ": relatiile A2.10 si A2.6 din NP 048/2000, adaptate pentru 
cazul calculat:  

 
 
 
 
 
·  pentru determinarea lui " R' ": relatia A2.5 din NP 048/2000:  

 
 
 
 
 
 

R'mediu = 3,774m2K/W 
 
 
 
 
3.5  Determinarea temperaturilor interioare rezulta nte medii a zonelor principale 
 

Temperatura interioara rezultanta medie a zonei principale: ti este identica cu 
temperatura interioara medie de calcul a cl� dirii determinat�  cu SR 4839-97 rel (4): � i pentru 
înc� perile ce alc� tuiesc aceasta zon� . 

 

R ¢
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Conform SR 4839-97 relatia (4)  � i  este: 
 
 
 
 
 
unde: 

·  � ij = temperatura interioara medie zilnic�  a fiec� rei înc� peri conform  SR 1907-2 
/ 1997 - Tab 1 

·  Vj = volumul fiec� rei înc� peri înc� lzite. 
 

� i =  18,67 o C 
 
 
3.6  Temperatura interioara redusa din spa �iul înc � lzit - t iR 
 
Formule folosite: 
 
 
 
 
unde: 
 
 
 
Temperatura interioara redusa din spatiul 
incalzit t iR= 17,83 oC 

 
 
 
3.7  Determinarea temperaturilor exterioare echival ente 
 

�  Temperaturi Exterioare Echivalente ale pere�ilor exteriori opaci si terasei: tEPe  [NP 
048/2000 rel (11)] 

 
�  Temperaturi Exterioare Echivalente ale pere�ilor exteriori vitra�i ai anvelopei: tEF 
 
 

3.8  Temperatura exterioara virtuala a cl � dirii t ev 
 
Formule folosite: 
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LUNA I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
                        
4876,4 3502,1 19262,2 39906,7 57047,6 68264,3 73411,6 71803,7 57728,7 37637,2 18411,1 2759,7 

 
  
                          

                        
656,2 4348,2 9769,0 16654,0 22347,7 26178,2 27441,6 27698,5 22667,0 15377,9 7746,5 2699,5 

  
  
                          

                        
788,4 3449,5 7730,9 12975,8 17423,1 20368,5 20163,4 20744,6 16171,7 10476,9 5110,2 1860,1 

  
  
                          

tev -0,42 1,39 4,51 8,53 11,88 14,08 14,85 14,75 11,85 7,79 3,84 0,90 

 
 
3.9 Determinarea num � rului de schimburi de aer total : na 

na=0.5 h-1 

 
3.10 Determinarea num � rului corectat de grade-zile pentru înc � lzire 
 

Începutul � i sfar� itul sezonului de înc� lzire se determin�  din verificarea condi�iei de 
identitate între temperatura interioar�  redus�  din spatiul încalzit, tiR � i temperatura exterioar�  
de referin��  caracteristic�  spa�iului înc� lzit, teR. 

 
Se determin�  utilizând dou�  metode � i o combina�ie a celor dou� : 

A. metoda grafic� : 
B. metoda analitic� . 
C. metoda grafo-analitic� . 
 

 Reprezentarea grafica a functiilor: text, ter, ti, tir, ca functii de timp. Metoda grafic�  
 
În urma calculelor a rezultat urm� torul tabel: 
 

text teR t i t iR Luna 
ºC ºC ºC ºC 

AUG 21,2 21,24 20 17,83 
SEP 16,9 16,96 20 17,83 
OCT 10,8 10,88 20 17,83 
NOE 5,2 5,25 20 17,83 
DEC 0,2 0,29 20 17,83 
IAN -2,4 -2.26 20 17,83 
FEB -0,1 0.07 20 17,83 
MAR 4,8 4.96 20 17,83 
APR 11,3 11.4 20 17,83 
MAI 16,7 16.76 20 17,83 
IUN 20,2 20,24 20 17,83 
IUL 22,0 22,0 20 17,83 
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Reprezentarea grafica a functiilor: t ext, teR, ti, tiR
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t int Redus

t ext ref

t int

 
 
B. Metoda analitic�  
 
În urma calculelor a rezultat urm� torul tabel: 
 

Numar  teR t iR DZ
k NGZ

k LUNA 
zile ºC ºC zile grade-zile 

AUG 31 21,24 17,83 0 0 

SEP 30 16,96 17,83 21 18,27 

OCT 31 10,88 17,83 31 215,45 

NOE 30 5,25 17,83 30 377,4 

DEC 31 0,29 17,83 31 543,74 

IAN 31 -2.26 17,83 31 622,79 

FEB 28 0.07 17,83 28 497,28 

MAR 31 4.96 17,83 31 399,28 

APR 30 11.4 17,83 30 192,9 

MAI 31 16.76 17,83 25 26,75 

IUN 30 20,24 17,83 0 0 

IUL 31 22,0 17,83 0 0 

 
Astfel: 

DZ = 258 zile 

  
NGZ = 2894,17 
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3.11 Determinarea aporturilor interioare de caldura  
TOTAL Aporturi Interioare       1372,126 W 

 
 
 

3.12 Penaliz � ri 
 
Cl� dirii auditate i-au fost aplicate penaliz� ri cunform tabelului urm� tor: 
 

Denumire cladire Str. XXXX, nr XXXX orasul XXXXX penalizare  
a) Uscat, cu posibilitatea de acces  - 1,00 
b) Uscat, fara posibilitatea de acces  -  p1 Starea subsolului tehnic 

al cladirii 
c) Subsol inundat/inundabil  -   
a) usa prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de 
siguranta da 1,00 

b) usa neechipata cu sistem de inchidere dar sta inchisa in 
perioada de neutilizare -   p2 Usa de intrare in cladire 

c) usa neechipata cu sistem de inchidere dar sta deschisa in 
perioada de neutilizare 

 -   

a) ferestre/usi in stare buna si etanse da   
b) ferestre/usi in stare buna dar neetansate - 1,00 p3 Starea elementelor de 

inchidere mobile 
c) ferestre/usi in stare proasta -   
a) corpuri statice cu armaturi de reglaj functionale  da   
b) corpuri statice cu armaturi de reglaj cel putin un sfert 
nefunctionale  -   p4 Stare armaturi de reglaj 

corpuri statice 
c) corpuri statice fara armaturi de reglaj sau cel putin 
jumatate nefunctionale  - 1,00 

a) corpuri statice demontate si spalate in totalitate dupa 
ultimul sezon de incalzire  -   

b) corpuri statice demontate si spalate in totalitate numai 
devreme de trei ani 

 -   p5 Spalare corpuri statice 

c) corpuri statice demontate si spalate in totalitate cu mai 
mult de trei ani in urma -  1,00 

a) coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de 
separare si golire, functionale  da 1,00 

p6 Coloane de incalzire 
b) coloanele de incalzire nu sunt prevazute cu armaturi de 
separare si goliure sau nu sunt functionale  -   

a) exista contor general de caldura pentru incalzire, exista 
contor general pentru apa calda menajera  da 1,00 

b) exista contor general de caldura pentru incalzire, nu exista 
contor general pentru apa calda menajera da    p7 

Existenta 
echipamentelor de 
masura pentru 
consumuri de caldura c) nu exista contor general de caldura pentru incalzire, nu 

exista contor general pentru apa calda menajera  -   

a) stare buna a tencuielii exterioare da   
p8 

Starea finisajelor 
exterioare ale peretilor 
exteriori b) tencuiala exterioara cazuta total sau partial - 1,00 

a) pereti exteriori uscati da   
b) pereti esteriuri cu pete de condens - 1,00 p9 

Starea finisajelor 
exterioare ale peretilor 
exteriori-din punct de 
vedere al umiditatii c) pereti exteriori cu pete de igrasie -   

p10 Stare acoperis a) Buna da 1,00 
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Denumire cladire Str. XXXX, nr XXXX orasul XXXXX penalizare  
b) Netansat (la actiunea ploii sau zapezii), spart -   
a) cosuri curatate cel putin odata in ultimii doi ani  da 1,00 

p11 

Stare cosuri de evacuare 
a fumului (cladiri cu 
sisteme locale de 
incalzire/preparare a 
apei calde menajere) 

b) cosuri necuratate de cel putin doi ani  -   

a) cladire prevazuta cu sistem de ventilare naturala 
organizata sau ventilare mecanica  -   

p12 

Posibilitatea asigurarii 
necesarului de aer 
proaspat la valoarea de 
confort  b) cladire fara sistem de ventilare organizata  da 1,10 

TOTAL PENALIZARE CLADIRE 1,10 

 
3.13 Necesarul de c � ldur �  normal anual pentru înc � lzire al cl � dirii 

 
Qinc

an = 0,024 * ( SE/R'med + 0,33 * B1 * na * V ) * C * NGZ 

 

MARIME UM VAL DEFINITIE 
SE m2 569,82 Suprafata totala de schimb de caldura de la spatiul înc� lzit la 

mediul exterior 
R'med m2K/W 3,77 Rezisten�a termic�  corectat�  medie a spa�iului înc� lzit 

B1 - 1,09 
Coeficientul de corec�ie a poten�ialului termodinamic caracteristic 

aerului proaspat necesar asigurarii confortului fiziologic 

na h-1 0,5 Numarul de schimburi de aer total al zonei principale 

V m3 735,96 Volumul interior al spatiului înc� lzit  
 NGZ gr-zile  2894,17 Numarul corectat de grade zile pentru înc� lzire (grafo-analitic) 

 
Determinarea coeficientului "C": 
“C" este un coeficient de corec�ie a necesarului de caldur�  pentru înc� lzirea spa�iilor, care 
�ine cont de regimul de exploatare a instala�iei de înc� lzire � i de conforma�ia cladirii conform 
relatiei: 

C =  Y*CR*Cb  
 

MARIME UM VAL DEFINITIE 

Y - 0,96 Coeficient care tine seama de variatia in timp a 
temperaturii exterioare 

CR - 0,90 
Coeficient care tine seama de reducerea 
temperaturii interioare pe durata noptii 

N12
20 gr-zile  2859 Numarul teoretic anual de grade zile 

Cb - 1,03 Coeficient care tine seama de prezenta balcoanelor 
pe fatadele cladirii 
 

C =  0,890 
 
 

Determinarea Q inc
an: 

Qinc
an = 7750,22 kWh/an  
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Determinarea necesarului de caldur �  normal anual pentru înc � lzire al cl � dirii la nivelul 
sursei de caldur �  aferent �  cl � dirii: 

 
QSinc

an = ( Qinc
an  ) / � inc 

 

QSinc
an = 7786,74 kWh/an  

 
Consumul specific anual de c � ldur �  pentru înc � lzirea spa �iilor unei cladiri, la nivelul 
sursei de caldura: 

 
qSinc

an = QSinc
an / Sinc 

 

qSinc
an = 29,43 kWh/m 2

*an 

 
 
Consumul specific anual de caldura pentru incalzire a spatiilor unei cladiri, la nivelul 
spatiilor incalzite 
 

q inc
an = ( Qinc

an ) / Sinc 

 

q inc
an = 28,97 kWh/m 2

*an 

 
 

3.14 Consumul mediu de energie electrica estimat pe ntru spa �iile de locuit 
 

suprafa 
Consum 
 specific 
 sezon rece 

Consum 
 specific 
 sezon cald 

Consum 
 specific 
 mediu  

Energie 
electric �  

Tip 
apartament 

mp [kWh/sezon/m 2] [kWh/an/m 2] [kWh/AN]  
Casa 
individuala 

263.38 8,37 4.11 6.24 10730,1 

 
TOTAL 10730,1 kWh/an 

 
qelectric

an = ( Qelectric
an ) / Sinc 

 
qelectric

an =5,92 kW/m 2.an 
 
 

3.15 Determinarea consumului anual normal de caldur �  pentru prepararea apei 
calde de consum 
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Formule utilizare: NP 48 , pag 67-71 
- consum de gaze pentru prepararea hranei si a apei calde de consum pe sezoane (rece ; 
cald) 
 
Cgaz h.vara = c gaz h.v  . NZvar �      [m3/sezon.vara] 
Cgaz .h.iarna = � ·c gaz h.v  . NZiarn �    [m3/sezon. iarna] 
NZV=365- NZI 

� = 1.2 
Consum de gaze normalizat ptr preparare ap�  cald�  
Cgaz amcV= (C fgaz V-Cgaz.h. V)·NP/NReal

P  [m3/sezon. V] 
 
Unde C fgaz V consum de gaze facturat mediu  in sezon V=vara ; I –iarna 
C fgaz V=100 m3 

C fgaz I= 500 m3 

Se admite pentru apa calda temperatura conven�ional�  de livrare tac0=42ºC 
 

Cgaze.amc I=Cgaz.amc V [nhI.(tac0-tapa rece Iarna)/ nhV.(tac0-tapa rece vara) 
Cu aceste rela�ii se determina consumul anual nominalizat de gaze pentru prepararea apei 
calde [m3/an] cu rela�ia (173) din NP 48/2000 pag 69 
Consumul anual de apa cald�  de consum  
Vamc=65.7 [m3/an] 
Num� r de persoane mediu Np=3 
Consumul anual de c� ldur�  pentru amc Qan

amc=1421,78   [kWh/an] 
 
qamc=5,4 [kW/m2. an] 
 
 

3.16 Notarea energetica a cl � dirii 
 

Ecua�ia cu care determin� m nota final�  a unei cl� diri este: 
N=exp(-0,0018*qT*p0+4,794) pentru (qT*p0)>105 kWh/m2*an 

sau 
N=100 pentru (qT*p0)<=105 kWh/m2*an 

Unde: 
N  nota  care se acorda cl� dirii 
qT  consumul specific  total annual normal de c� ldur�  estimat 

qT
(C)  consumul specific  de caldura anual normal pentru 

incalzirea spatiilor � i preparare amc 
qT

(C)= qinc
(C)+qamc

(C)  kWh/m2
*an 

qT
(R)  

consumul specific  total annual normal de caldura  
estimat pentru cladirea de REFERINTA aferenta cladiri 
EXPERTIZATE conf. NP 049 cap 4.6 

qT
(R)= qinc

(R)+ qamc
(R) kWh/m2

*an 

qT
(E)  consumul specific  total anual normal de caldura  estimat 

pentru cladirea EFICIENTA d.p.d.v. energetic aferente 
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cladiri expertizate  
qT

(E)= qinc
(E)+ qamc

(E) kWh/m2
*an 

qT  consumul specific  total annual normal de caldura  
estimat 

 
 
 
Rezult�  nota cl� dirii reale:  

N(C)
REAL�  100 

 
Cl� direa de referin ��  
Determinarea caracteristicilor cl� dirii de referin�� : 
 

·  Forma geometric� , volumul � i suprafa�a total�  a anvelopei -acelea� i ca � i cladirea 
real�  

·  Suprafata elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti 
exteriori vitrati) pentru cladiri de locuit este identica cu cea aferenta cladirii reale; 

·  Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta 
anvelopei cladirii sunt urmatoarele: 

Pereti exteriori opaci verticali: RPE = 1,40 m2K / W 
Tâmplarie exterioara: RF = 0,50 m2K / W 
Terasa exterioara: RTE = 3,00 m2K / W 
Perete exterior orizontal (inferior): RPePd = 4,50 m2K / W 
Celelalte rezistente termice se considera ca în cazul cladirii reale. 
·  Valorile absorbtivitatii la radiatia solara a elementelor de constructie sunt urmatoarele:  
-perete exterior opac vertical: � absPe = 0,40,  
-terasa exterioara / acoperis: � absT = 0,60; 
·  Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (�	 )= 0,26; 
·  Factorul mediu de însorire al fatadelor are valoarea corespunzatoare cladirii reale; 
·  Numarul de schimburi de aer din spatiul încalzit este de 0,5 h-1 (tâmplarie exterioara 

cu garnituri speciale de etansare, ventilare de tip controlat); 
·  Sursa de caldura pentru încalzire si preparare a apei calde de consum este statie 

termica compacta racordata sistemul districtual de alimentare cu caldura; 
·  Sistemul de încalzire este de tipul încalzire centrala cu corpuri statice, dimensionate 

conform SR 1907 si STAS 1797/2; 
·  Instalatia de încalzire interioara este dotata cu elemente de reglaj termic si hidraulic 

atât la baza coloanelor de distributie (în cazul cladirilor colective), cât si la nivelul 
corpurilor statice; de asemenea, fiecare corp de încalzire este dotat cu repartitoare de 
costuri de încalzire; 

·  Instalatia de apa calda de consum este dotata cu debitmetre înregistratoare montate 
pe punct de consum de apa calda; 

·  Nu exista pierderi de fluid în instalatiile interioare; 
·  Conductele de distributie din spatiile neîncalzite (sunt izolate termic cu spuma 

poliuretanica 
 iz = 0,045), având o grosime de 3,5 cm; 
·  Coeficientul de penalizari ale notei energetice p0 = 1,00. 
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� inând seama de datele privind cladirea de referin�� , aplicarea metodologiei de 
determinare a consumurilor de c� ldur�  anuale normale pentru încalzire � i pentru prepararea 
apei calde de consum a condus la urmatoarele valori caracteristice cl� dirii de referin�a: 

Num� rul de zile de înc� lzire a sc� zut la 228. 
 
 
Consumul specific anual de caldura pentru incalzire a spatiilor unei cladiri, la nivelul 
spatiilor incalzite pentru cl � direa de referin �� : 
 

q inc
an = ( Qinc

an  ) / Sinc 

 

q inc
an = 41,99 kWh/m 2

*an 

 
Nota cl� dirii de referin��  este: 
 

N(C)
REFERIN��  100 

 
 
 
 
CONCLUZII 
 
Cladirea este eficienta din punct de vedere energet ic. 
 
 
 
 

 
 
 
 
 


